Bienenzuchtung
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Aus der Praxis der

kuinstlichen Besamung

Zu einigen ausgewihiten Problemen

Von Imkermeister Jirgen BrauBe,

Die Fithrung von
Inzuchtlinien iiber
viele Generationen

Im Lehrbrief 1 (Beilagen zu GuK 6 und
T/88) verwics Dieter Biihr auf die
Schwierigkeiten einer konsequenten Li-
nienfllhrung iiber mehrere Generatio-
nen ausschlicBlich mit Hilfe der kiinstli-
chen Besamung. Die bisher angewand-

ten Verpaarungssysteme, wie Mutter = |

Tochter, Geschwisterpaarung oder
Tante * Nichte, fiihrten relativ schnell
zum Schwund der Sexallele. Daraus re-
sultierten entweder der Zusammen-
bruch der Bienenviilker oder das Ein-
bringen never Sexallele durch Einkreu-
zen.

Beides hilit nicht unserem Bestreben
nach Hochleistungszuchten. Nach Ver-
lust der selektierten Zuchtvilker miis-
s&n wir von vorm beginnen, und nach
Einkreuzungen erhalten wir Aufspal-
tungen, die uns ebenfalls rurickwerfen

“kinnen. Gemil den Erkenntnizsen der
Verteilung der Sexallele und ihrem
Schwund in den herkdmmilichen Ver-
paarungasystemen hiitte melne Linle
achon zusammenbrechen milksen, Das
ist jedoch nicht der Fall, im Gegenteil,
die Leistung der Inruchtweiseln stieg
an.

Mach Uberpritfung der Verpanrun-
gen innerhalb der Linie stellte ich fest,
dal ich rufallig eine Verpaarung ge-
wiihlt hatte, die es miglich macht, die
Schranken der Sexallcle zu umgehen,

Blankenses

{ d. h. Weiseln zu ziehen, die keine Brut-
ausfall haben, Ex ist dies die Paarung
Grofimutter * Enkeltochter. Mit dieser
Verpanrungaart kiinnen wir bei sorgfil-
tiger Anwendung (homogens Sperma-
mischung) viele Generationen chne
Sexallelveriuste ziichten.

Nachstehend des Pasrungsschema:
Grindung einer Linie und Welterfiih-
rung lber Paarung Grolmutter * En-
ke l{owrhter

Beginnen mussen wir mit einer Wei-
sel, die keinen Brutauafall hat, da vier
unterschiedliche Sexallele aufeinander-
treffen, wie beispielsweise: a, b sind ihre
ktwpereigenen und ¢, d sind die des
Spermagemisches in der Sparmatheks.

Die Nachzuchten der Weisel ab » od
besitzen die Sexallele ac, ad, be oder bd.,
Innerhalb dieser Gruppe wird nun eine
Geechwisterpaarung durchgefiihet.
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In der niichsten Generation ist dann
eine Pasrung GroBmutter * Enkeltoch-
ter miiglich. Wichtlg ist, dall von elner
Weisel weilergezogen wird, die keinen
Brutausfall hatte (siehe Ubernicht: Ver-
parrungssysten).

Dieses gezeigte Beispiel ist das un-
giinstigste, denn 75 Prozent der Weiseln
haben Brutausfall und aur 25 Prozent
haben keinen. 50 Prozent ohne Brutaus-
fall sind 2u erreichen, wenn belapiels-
weize sechs oder mehr unterschiedliche
Allele im Ausgang vorhanden sind und
eine Schwester der GroBmutter als
Drohnenspender veraendet wird.

Eine Computersimulation von Dieter
Biihr, die den bereits angefithrien
schlechtesten Fall darstellt, zeigt una,
muit wievielen Weiseln wir arbeiten miig-
ten, um auch noch selekliv sein zu kin-
nen (slehe Tabelle).

Diie besamten Weiseln sollte man in
Ablegern halten bis zu erkennen ist, ob
Brutausfall vorliegt oder nicht.

Durch das homogene Mischen des

| Gpermas kommt es nicht zu der ge-

| | withnlich paketfirmigen Einlagerung
! | der einzelnen Drohnensperma in der

| | Spermatheka, Ein Brutausfall bei ein-
{ ! zelnen Weiseln, sofern er aufiritt, wird
| also imemer bei etwa 25 Prorent liegen.

Viilker mit diesern Brutausfall
kédnnen liberleben, Sicherlich wer-
den sie keine Hichstleistungen bringen;
Jedoch sind sie fiir Vermehrer sehr zu
empfehlen, da die Nachzuchten, ange-
paart mit passenden fremden Linien,
hervorragende Hybridvilker darstellen,
Der Zischter sollte also die Weiseln
mit Brutausfall an Vermehrer abgeben.
Eéniginnen ochne Brutausfall werden zu
Villkern aufgebaut und lm néchaten
Frithjahr gepriift.

SchiuBfolgerung

Mit diesem Verpaarungssystem kann
eine Linienzucht auch mit Hilfe der
kiinstlichen Besamung iiber mehrers
Generatlonen gefiihrt werden. Um eine
grilere Selektionsbreite xu erreichen,
ist es ratsam, die Zucht in Zuchtge-
meingchalten oder in gréferen Botlrie-
ben durchzufiihren. Zu priifen ist noch,
wie schnell sich bed diesem Verpaa-
rungssystem andere Inzuchtschiden,
wie Vitalititsausfall, einstellen.

Uber Méglichkeiten
der Spermalagerung

Dvie kiinstliche Besamung der Blenen-
kénlgin ermiiglicht uns die kontrallierte
Verpaarung und damit sine gerielte
Zucht. Jedoch kam es gerade hierdurch
bei Bienenvilkern zu regelrechten Ein-
briichen, so dall wir - vor allem hin-
sichtlich der Inzucht — sehr viel lernen
mubten, Um in Zukunft mit der kiinstli-
chen Besamung erfolgreich arbeiten zu
kiinnen, bedarf es einer griferan An-
zahl von Bienenvilkern. Auch die Me-
thodik der komplexen Besamung sollte
sich dndern, denn nur auf der Grund-
lage einer rationellen Technologie kin-
nen wir viele Weiseln besamen.

Eine Methode ist beispielswetse die
Anwendung von gréferen Spritzen, die
ein lvichtes Wechzeln von Kapillaren
und dadurch die Containerbetriebs-
weise erlauben. Verbunden damit ist
awch dir problemlose Lagerung von
Sperma. Vorteilhaft fir den Spermanus-

Dim Splrmﬂlglﬂ:u: filr 20 Contalner mit
Kiihlung und Temperatumegelung

Abb. 2;
Die Spermalagerbox besitzl sine hoch-
wirksame Isolisrung

bnusch wiire die Standardisierung von
Spritze und Container.

International wurde filr Drohnen-
sperma eine Lagerflihighkeit bis zu 10 Ta-
gen bel Zimmerlemperatur und bis zu 9
Maonaten bei 14 °C festgestellt. Giinstig
ist ex, das Sperma bel 14 °C zu lagemn,
wobei es auf konstante T rmp-t_'rulur an-
kommt.

Zu diesemn Zweck entwickelten wir
18985 eine spezielle Spermalagerbox
(Braube, Sachse : SLBBS) filr 20 Con-
tainer und einer Lagertemperatur von 14

t 1°C. Je nach verwendeter Glaskapil-
lare bedeutet dies eine Logerkapazithit
fiir die Besamung von etwa 300 bls 350
Weiseln. Die Spermalagerbox wird mit
12 ¥V Gleichstrom betrdieben, Sie kann so
an eine Autobatterie oder unter Ver-
wendung eines Trafos/Gleichrichte
ans Netz angeschlossen werden. Die
SLEBS besteht aus einem Aluminiume-
block mit 20 Bohrungen fir die Contai-
ner, rwei Kilhleinheiten mit je einem
Hochleistungsventilator, der Tempera-
turregelung und dem Gehiuse mit Iso-
lierung {Abbildungen 1 und 2),

Diurch die Lagerung und den pro-
blemiosen Transpaort des Spermas kin-
nen wir die eigentliche Besamung (In-
seminierung) von der Spermagewin-
nung trennen. Daraus folgt, daf sich
der Zichter beispielsweise bis 10, Juni

.au! Drohnenaufzucht und Spermage-

winnung und danach aul Wetselzucht
und kilnstliche Besamung konzentrie-
ren kann., Dhese zeitliche Trennung
macht es méglich, Sperma von optimal
reifen Drohnen abzunehmen und eine
Genbank einzurichben, also Sperma von
mehreren Linien zu lagem. Dies bedeu-
tet fiir den Zilchter ein optimales Ange-
bt won Sperma filr Kreusungen (Pas-
B

Das bei 14 "C gelagerte Sperma sollte
wieder erwiirml (nufgetaut) werden.
Hierfiir wurde ebendalls ein Gerat ent-
wickelt. Es hat ein Fassungsvermiigen
von § Containern und arbeitet bei 38 "C
{Abbildungen 3 und 4)




Abb. 3:

Aulteugorit zum schockartigen Auf-
tauan von Sperma von 14 "C aul 38 °C

[

)‘ 3
g g™

mab., 4:
Auftaugeril getitinet; sichtbar ist die
Aufnahmevorrichtung fir 8 Container

Die Auftauperiode, in der das Sperma
von der inaktiven in die aktive Phase
libergeht, solite schockartiyg kurs sein,
da sonst Schiden am Sperma entstehen

Bel der Spermagewinnung besteht
immer cine hohe Infeklionsgefahr. Aus
diesemy Grunde miissen wir peinlichst
genau darauf achten, daf die verwende-
Len Creriite unbedingt steril sind. Die
Glaskapillaren werden wor d.crfSpem,a,—
aufnahme in einem Autoklay dder mit
Alkchol sterilisiert. Mit einem speziel-
len Zitrat-Verdiinner, der unter der Be-
zeichnung Kiew" oder , Varochm® be-

wnnt ist, werden die Glaskapillaren
drchgesplilt. Sollte es trotzdem zu ei-
“ner Infektion in einem Container ge-
kammen sein, 8o hat sich cine Reserve-
orung als vorteilhaft erwiesen.

Bestandteile des Verdinners:

Trinatriumeitrat-2-Hydrat 243 g
Natriumbicarbonat 021 g
Kaliumehlorid 0,04 g
Sulfanilarmid 030 g
D-Glukoss 0,30 g
Destilliertes Wasser 100,00 ml
Streptomyzin klrinste Menge

Der gleiche Verdiinner dient auch als
Stopper oder zum leichten Versetzen
des Spermas bei vorgeschener Lage-
rung iiber 10 Tage hinaus. Bel spiterer
Verwendung des versetsten Spermas ist
die Verdinnerflissigkeit dem Sperma
durch Zentrifugieren wieder zu entzie-
hen. Je ein Verdiinnertropfen am An-
fang und am Ende der Kapillare hat
sich ebenfalls bei der Lagerung be-
wihrt. Die gefiillten Glaskapillaren
werden im Winkler'schen Container
aufberwahrt, d. h. sle werden mit Hilfe
eines Silikongummis verschlossen. Die
Container werden beschriftet und in die
Kihliasche gegeben.

Schliipfen und
Besamen kombiniert

Durch die nachfolgend geschilderte
kambinierte Schlupf- und Besamungs-

methode (KSB-Methode) wird die
kiinstliche Besamung rationeller und
cinfacher fir den Imker sowie fir den
Besamer.

Die Weiseln wurden herkbmmlick in
Ablegern, EWK oder DWEK gehalten
und waeimal im Abstand von einem Tag
begast. Durch die Temperierung des
COy; ist es miiglich, die rwei erforderli-
chen Besamungen kury hintereinander
folgen zu lassen. 1ies bedeutet, dall der
Imker seine Weisel sofort wieder mit
nach Hause nchmen kann

Hier kniipft die KSB-Methode an. Fiir
den Schlupt, die Aufbewahrung und
den Transport der Weisel wurde ein
Zweilkammerkalig (KSB) entwickelt,
der in elne Wabengasse pafit (Abb, 5).
Er besitzt eincn Mittelsteg, der den Ki-
fig in zwei gleich grofe Halften tetlt. Im
Steg befindet sich eine Bohrung, die mit
Gaze Uberspannt ist. Die Rickwand be-
steht ebenfalls ays Gaze. Die Vorder-
seite der beiden Hiilften ist mil einer
Nut versehen, dic elne Klarsichtplast-
scheibe und ein Durchlaufgitier auf-
nimmt. Die Deckleiste hat je Fach ein
Loch fiur Zuchtstopfen.

Wit dem KSE spart der Imbker die auf-
wendige Arbeit mit EWK oder DWE
und ladt die Weiseln gleich in Ablegern
oder Viillkern schliipfen, bringt sie im
KS5EB zur Besamung und setzt she da-
nach sefort wieder zu. In solchen gro-
Den Volkseinheiten kommt die besamte
Weisel schr schnell in Eilage und er-
fiihrt keinen sogenannten Elerschock
aus Platrgrilnden. .

Der KSB wird in die Mitte des zu b
weiselnden Volkes/Ableger gestellt. Im
Fach mit dem Durchlaufgitter 186t man
die Weisel schliipfen. Als giinstig hat
sich erwiesen, dali sich keine offene
Brut im Volk/Ableger befindet,

Vor der Fahrt zum Hesnmungsort
kommt die Weisel aus dem Fach mit
dem Durchlaufgitter in das Fach mit
der Klarsichtscheibe, Das Fach mit dem
Durchlaufgitter wird mit einer Klar-
sichtscheibe, Futterteig und mit 25 bis
50 Bienen versehen, die die Weisel
durch die Mittelsteggasse hindurch
pllegen.

Der KEB wird nun mit den Nummern
der Weisel und der Volkseinheit verse-
hen und zum Besamungsort gebracht,
Der Besamer kann die Weisel ohne Be-
lastigung durch Bicnen herausnehmen,
begasen und besamen. Nach der Besa-
mung wird diec Welsel in das Fach mit
den Bienen gesetzt und bekoment sofort
gute Pllege. J

Innerhalb von etwa fiinf Stunden

Abb. 5:

KSB-Zwelkammarkifig fiir die Kombina-

tion Schilpfen/Besamen der Welsel
Folos: Braube
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nach der Besamung sollte die Weisel
wieder in die Volkseinheit gebracht
werden, damil sie sich so schnell wic
midglich frei darin bewegen kann.

Hei lingeren Anfahriszeiten zum He-
samungsort kann diese Methade auch
liber das EWE oder DWK abgewandelt
werden, Der Imker setzt vor Antritt der
Fahrt die Weisel in den EWE-Zusatzks-
fig, der auf der Aufstiegskammer Legt,
Durch Unterschieben einer Fapps nder
dhnlichem kann dann der Besamer die
Weisel, ebenfalls ohne Bienenbeldsti-
gung, herausnehmen, Das Sperma wan-
dert in etwa 48 Stunden in die Sperma-
theka ein. Dabel spielt auter der Umnge-
bungstemperatur such die Pllege der
Weizel eine Holle, Hier hat man festge-
stellt, dali 250 Bienen ein Minimum dar-
stellen, um eine gute Spermasinwande-
rung zu erreichen, Es ist also auf jeden
Fall darsuf zu achten, dall die Weisel
nach der Besamung so schnell wie mig-
lich ven vielen Bienen gepflegt wird.

Die KSB-Methode ist seuchenhygie-
nisch unbedenklich, da keinerlei Bie-
nenmaterial am Besamungsort frei
wird.

Temperierung von
Kohlendioxid (C0O.,)
und Auswirkung auf

die Eiablage der

Bienenkdniginnen

Unter natiirlichen Bedingungen fliegen
Weiseln erst ab einer Temperatur von
18 °C zur Begattung aus. Dies kinnte
eine bestimmite Tempernturabhingig-
keit in berug auf die Auslsung der Ei-
ablage bedeuten.

B. Gessner und F. Ruttner {Apldo-
logie 1977  Transfer der Spermatoroen
In die Spermatheka der Bienenkoni-
gin") stellten fest, dall bei unbegatieten
Kiniginnen die Kontraktion der Mus-
kulatur des Samenkanals (Samen-
pumpe) mit ciner erwérmten Ringerld-
sung (35 bis 40 "C) ausgelist werden
kann. Auch hier zeigt sich eine migli-
che Temperaturabhangigkeit.

Es sollte nun herausgefunden wer-
den, inwieweit erwlrmtes CO, wihrend
der Besamung bel kurereitiger einmali-
ger Anwendung das Auslisen der Einb-
lagetitigheit besinfubi,

In einer Versuchsreihe 1986 wurde
COy durch warmes Wasser geleitet und
somit temperiert (Waschflasche). Hier
zeigten sich grofe Schwierigkelten, un-
mittelbar beim Vorbelstreichen an der
Weisel die gewiinschie Temperatur zu
erreichen. Es traten bei Temperaturen
(gemessen vor der Weisel) von 27, 30
und 34 °C und einer jeweils einmaligen
Begasungsdauer von sieben, zehn und
drei Minuten Vergiftungserscheinun-
gen auf, die oft zum Tod der Weiseln
fihrten. So sind von 21 Weiseln nur
Zwel nach 10 Tagen in Eiablage gegan-
gen.

In meinem rweiten Versuch wurde
eine fiinfmin(tige Begnsung bei Zim-
mertemperatir und eine rweiminiitige
Begasung wiihrend der Insemination
durchgefiihrt, Zwischen den Begasun-
gen lag etwa eine Stunde, die Gastem-
perntur der sweiten Begasung betrug
30 °C, Von 7 Weiseln gingen alle nach
5 Tagen in Eiablage,

1887 wurde die Gaserwirmung ver-
feinert und die Versuche fortgeliihrt.

Zur Tierarznelmittal-
Einsatzstrategie
1989

marzwischenbehandiung der Blanen-
wolker gemis § 13, Abastz 1 der Ther-

vom 11. 8. 1971
(GBL W Nr. 64 Selte 557) vom imker zu
iragen sind. 3

Methode

Das COy wurde durch einen Alumini-
umblock, der mit dem Weiselblock un-
mittelbar verbunden war, erwiirmt. Der
Erwlirmung dienten thermoelektront-
sche Bausteine, die such eine Kithlung
ermiglichten. Es wurde eine Genauig-
keit der Gastemperatur von 12 °C er-
reicht, bei einem gleichbleibenden Gas-
strom, gemessen mit einem Digitalther-
maometer vor der Weisel,

D¥ie Weiseln kamen aus EWK und
4-Waben-1/2-Langstrothablegern und
wurden nach der Besamung sofort wie-
der zugesetst

Bei 8 Weiseln wurde Sauerstoff (0,)
zugesetzt, der in der Waschflasche mit
COy zu je 203 COy und 143 Oy gemischt
worden war,

Lvie Krpertemperatur der Weisel
wurde gemessen. Dazu wurde die Wei-
sel ohne Narkose gehakt und ein klei-
ner Temperaturfihler in die Vagina ein-
gefithrt. Nach Erhalt einer konstanten
Temperatur wurde das Gas zugefiihrt
und bei villiger Narkose die Korper-
temperatur ermitielt,

Diskussion der Ergebnisse

Bei einem Weiselalter von 10 Tagen
brachte eine einmalige Begasung bei ei-
ner Gastemperatur zwischen 27 und

28 “C und ¢ Minuten Begasung keine Ei-
ablage innerhalb von 18 Tagen, trote er-
hihter Kirpertemperntur, Am 15, Tag
erfolgte eine rweite Begasung von 5 Mi-
nuten bei Gastemperatur ven 20,1 °C.
Sie filhrte bei B von 9 Weiseln innerhalb
von 2 bis 5 Tagen zu einer normalen Ei-
ablage. Dies bedeutet, dafi Kbrpertem-
peraturerhfhungen die Zeit zwischen
Besamung und Eiablage nicht verkiirzt.

Bei der zweimaligen Begasung treten
bei Anwendung von Gas mit Tempera-
furen um 21 "C und darunter wihrend
der Besamung (2. Begasung) Eiablage-
verzigerungen ein. Hier fanden keine
Kirpertemperaturerhhungen statt. Bei
Verwendung von Sperma, das mit einer
Lagertemperatur von 14 °C dirckt inge-
miniert wurde, traten diese Einblage-
rungsverzigerungen ebenfalls auf (Gas
28 °C).

In der Praxis stellte sich bed zweimali-
ger Begasung im Abstand von einer
Stunde {Gastemperatur 29 “C) eine .
miigliche Abhéingigheit der Biablage
von der Gastemperatur und vom Alter
der Weisel heraus.

DHe Versuche zelgen, daf es durch
die Erwiirmung des CCy miglich ist, die
Zeitdauer rwischen den zwei notwendi-
gen Begasungen bis auf eine dreivierts]
Stunde ru verkilrzen, und das es giin-
stig ist, wihrend der Insemination (2,
Begasung) mit erwiirmten Gas ru arbel-
ten. Die Weisel sollte ru diesem Zeit-
punkt 8 bis 10 Tage alt sein.
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Aus der Praxis der
kunstlichen Besamung

Spermaeinwanderung und Eilage bel kurz aufeinanderfolgender

Begasung

Von Imkermeister Jirgen BrauBe,

Aufbavend auf die Versuche von 1985
und 1987 mit erwirmtem €04 und ei-
nem zeitlichen Abstand rwischen erster
und rweiter Begasung von einer drei-
viertel Stunde (siehe GuK 11/89, Seiten
G und T} wurde 1988 mit dieser neuen
Methode weitergearbeitet.

Es galt jetzt, in groBem Umfang fest-
zustellen, ob bei Verwendung verschie-
denen Zuchtmaterials und unter ver-
schiedenen Haltungsbedingungen ein
fast gleichzeitiger Beginn der Eilage er-
reicht wird. Dabei verstehe ich unter
gleichzeitigem Beginn der Eilage den
tatzfichlichen Beginn des Stiftens inner-
halb von 10 Tagen nach der kiinstlichen
Besamung; unter en
den Aufenthalt der Weisel in Begat-
tungseinheiten vor und nach der kiinst-
lichen Besamung, In unserem Fall wa-
ren dies EWE, Ableger und Viilker.

Es wurden 104 Weiseln besamt, die
im Durchachnitt nach 7,7 Tagen in Ei-
lage gingen Die Streuungsbreite lag
rwischen 3 und 20 Tagen nach der kimst-
lichen Besamung, wobei es sich nur um
einzeine Weiseln handelte, die erst nach
10 Tagen in Eilage gegangen sind. Wei-
seln, die in Ablegern oder Vilkern ge-
halten wurden, gingen riigiger und
gleichzeitiger in Eflage, als solche in
EWEK_ Vor allem ungiinstige Witte-
rungsbedingungen machten sich nega-
tiv auf den Beginn der Eilage in den
EWEK bemerkbar. Die Qualitit der Wei-
seln bezriiglich Eiablage und Lebens-
Jdauer, die nach 10 Tagen in Eilage gin-
gen, steht denen, die sehr frith zu stiften
begannen, nicht nach.

solcher Weiseln sehr gut gefiillt waren.

Bn, 1071 praisg
Guterhaltens NM-Bauten, unbe- gesue
seizt, Selbstabholer. M. Petrick, Duar-
weg 1, Raddusch, 7541 R. Sci
A.-Brs
Mitteiwand- Uecke
Westermann
Telefon: 361
Meyenburg, 1022 Junge

Blankensee

Um hier einen eventuellen Nachteil
der neuen Methode aufrudecken, wur-
den vier Weiseln wie herkSmmlich 24
Stunden rwischen erster und rweiter
Begasung und vier Weiseln nach der
neuen Methode, eine dreivierte] Stunde
rwischen erster und rweiter Begasung,
mit § mm® Sperma besamt. Die Weiseln
waren aus einer Serie und sind alle am
gleichen Tage geschliipft.

Zum Zeitpunkt der kfinstlichen Besa-
mung waren die Weiseln neun Tage alt,
gerechnet vom Schlupftag an. Gehalten
wurden die Weiseln in EWE_ Zwolf
Tage nach der kilnstlichen Besamung
wurden die Weiseln getétet und die ein-
gewanderten Spermien in den einzel-
nen Spermatheken mit Hilfe eines Com-
putersystems ausgezihlt. DHe Ergeb-
nisse sind in der folgenden Tabelle zu-
sammengefafit: -

19.7.
19.7. ;
19.7. * 443
19.7. 25.7.

(=T - T+ T (R S S R

“totem 22. 7. :

Aus der Tabelle ist ersichtlich, daf
keine Unterschiede bei der Spermien-
einwanderung in bezug auf den Bega-

stand ohne Bedenken auf eine drelvier-
tel Stunde reduzieren kiinnen.

Brauch-
ronener-

E lakra @
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Neue Wege in der Zucht?

Die Spermamischtechnik in Theorle und Praxis
Von Imkermeister Dieter Bahr, Wildau

In den letzten Jahren setzt sich intema-
tional die Sparmamischtechnilc, wie
unter anderam von KAFTANOGLU und
PENG [USA) beschrieben, immer mehr
durch. Was soll mit dieser Methode Im
Zusammenhang mit der kiinetliches Be-
Eamung smeicht werden?

NHormalerweise paart sich eine Welsel
mit B bis 10 Drohnen, etwa 10 bis 15
Drohnen werden bei der kiinstlichen
Besamung fiir eine Weisel bendtigt. Da
die Drohnen keine Reduktionsteilung in-
ihrer Entwicklung durchmachen, sind
diese ihrer Mutterweisel genetisch
gleich. Die Weisel besitzt, genau wie
ihre Drohnen, bestimmie Erbanlagen-
siitze. Bei der freien Prarung ist es mig-
lich, dall die 8 bis 10 Partner der Weisel
aus unterschiedlichen WVilkern stam-
men, Somit kinnen sich auch B bis 10
unterschiedliche Erbanlagensiitze in
der Spermatheks (Samenblase) der
Weisel befinden. Die besten Kombina-
tionen dieser Erbanlagensitze mit de-
wn der besamilen Weisel werden dann
sei der Selektion hersusgeflschi Mit
der Spermamischtechnik ist es méglich,
fant belicbig viele Erbanlagensitze an-
teilméfig in einer Spermamischung zu
wereinen.

Die Vorteile dieser Technik

@ Befindet sich eine grofere Anzahl
von Erbanlagensiitzen in der Sperma-
theka, wird fiir den Zilchter die Chance
grifer, Spitzentiere (ber viele Genera-
tionen zu selektieren, 5

@ Eine Weisel kann in threr Sperma-
theka mehr unterschiedliche Sex-Allele
(Geschlechis-Allele) aufnehmen, wo-
durch die Gefashr von Brutlicken auf
Grund gieicher Sex-Allele geringer
wird. d

@ Die durch die Spermamischtechnik
erhaltene Spermamenge kann propor-
tioniert’ werden, um damit Weiseln ver-
schiedener Herkunft zu besamen, um
herausrufinden, zu welcher Weisellinie
eine bestimmte Spermamischung am
besten oder besonders gut palt. Da
dieae Welseln jn mit einer ldentischen

“permamischung besamt werden, spislt [

nur noch® die genetische Veranlagung
der mu besamenden Weisel eine Rolle.
Also wird die individuelle Variation des
Spermas fir jede Besamung ausge-
schlossen.
@ Auch wenn man dic Drohnen fiir die
Besamung nur aus einem Volk oder aus
Geschwistervilkern nimmt, ist es giin-
stig, das gewonnene Sperma u mi-
schen. Denn nur so ist gewdhrleistet,
dal die unterschiedlichen Sex-Allele -
aber auch die anderen Allele = gleich-
miillig verteilt sind; denn nur o zind die
Spermaportionen  fiir die Besamung
auch gleich, und es kann nicht zu unter-
schiedlichen Brutausfiillen oder Erban-
lagensiitzen bei den einzelnen besamten
Weiseln im Verlaufe ihres Lebens kom-
men. Somit werden Fehlselektionen
vermieden.
@ Betrachten wir eine Linie, die schon
unter Inzuchtdepressionen leidet. Bis-
her war es {iblich, eine andere Linie an-
, rupassen, um diese Schwiiche ausru-

gleichen. Damit wird aber diese Linie
genetizch fast rerstiirt, da 50 Prozent ge-
netisch fremdes Material eingebracht
werden. Dies kann bedeuten, dal der
erreichte Zuchtfortschritt nicht mehr
crhalten werden kann. Anders bei der
Spermamischtechnik: Hier kann sin be-
liebiger Anteil fremden Materials einge-
kreurt werden, also 10 oder 30 Prozent,

so dafl die urspriingliche Linie weitge-
hend erhalten bleibt

g¥ne supersedura® —
ein Rotationsfahrpian

Aber fiir eine andere Zuchtmethode ist
dis Spermamischtechnik eine wrerlEbli-
che Vorsussetrung. Sie ist unter der

englischen Bezeichnung .gyme superse-
dure” (Ersatz der Mutter durch thre
Tochter) bekannt geworden (s. Lehr-
brief , Grundlagen der Bienenzucht —
Teil 2%, GuK T/88). Dieses Verpasrungs-
schema kann such als eine besondere
Form der Rotationszucht angesehen
werden. Wir sind davon (lberzetigt, daBl
ea eine einfache Methode fiir eine
Zuchtgemeinschaft ist, sich eine Linie
aufrubaven und auch lber einen linge-
ren Zeitraum zu erhalten. Selbst dann,
wenn einmal ein Mitglied dieser Ge-
meinschaft ausfEllt,

Jeder Imker, der sich betelligen will,
bringt sein Tiermaterial in diese Ge-
meinschaft 8o ein, daB er von der Wei-
sel, von der er die Tochter gezogen hat
{ca. 10 bis 15 Stck) glelchzeitig fiir die
Zuchtgemeinachaft eine oder zwei
Drohmenwaben, also verdeckelte Droh-
nenbrut oder aber entsprechende Wa-
bentaschen mit Drohnen, rur Verfi-
gung stellt. Ideal ist es, wenn diese aus-
gewihlten Vilker als 1b gekirt sind.
Das Sperma dieser von allen Mitglie-
demn eingebrachien Drohnen wird zu
gleichen Anteilen gemischt, und mit
dieser Mischung werden die gezogenen
Tochterweiseln der einrelnen Zuchige-
meinschaftsmitglieder besamt. Also
mub bel 10 Teilnehmemn eine Sperma-
menge rusammengemischt werden, die
fidr 100 bis 150 Besamungen ausreicht,

Das ist rin nicht zu unterschiitzender
Arbeitsaufwand filr den Besamer. Je
mehr Teilnehmer es aber andererseits
sind, um so linger kann man eine solche
Linie geschlossen halten und um so ge-
ringer ist der Anteil, den eine Jungwel-
sel an Sperma von [hrer eigenen Mutter
iiber deren Drohnen in ihrer Sperma-
theka hat (Brutliicken, Inzucht).

Vortelle dieser Methode

Die Jungweiseln bei allen Zichtern ha-

ben eine identische Spermamischung in
ihrer Spermatheka. In den ersten Gene-
rationen kann es mu Heterosiseffekien
kommen. Im Verlaufe von weiteren Ge-
nerationen erfolgt eine Angirichung, d.
h. die Tiere bei den einzelnen Zichtern
werden sich immer &hnlicher bis zum
theoretischen Extremfall, dal alle Tiers
villig gleich sind. Aber durch die Selek-

tion werden immer bestimmte Genkom-
binationen bevorzugt, wodurch natie-
lich eine Gen- brw. Allel-Verarmung

eintritt. Bei den Sex-Allelen ist dies be- -

sonders auffillig (Brutlicken). Dic Sex-
Allele brw. die Brutliicken auf Grund
gleicher Sex-Allele sind also ein guter
Anzelger, inwieweit elne Allelverar-
mung in unseren Zuchtvilkern einge-
treten lst "

Bei der Planung von Zuchtprogram-
men kst immer zu beriicksichtigen, daB
die Anzahl der Generationen, in denen
eine Linie geschloasen gehalten werden
soll, die Anzahl der notwendigen Zucht-
vislker bestimmt. Bel wenigen Zuchtviil-
kern kiinnen nur wenige Generationen
geschloasen gehalten werden und um-
gckehrt.

Mechielis

Durch die Hessische Landesanstalt [ir
Tierzucht wurden zur Spermamisch-
technik folgende Angaben gemacht: Die
Auslille der mit der Spermamischtech-
nik bezamten Weiseln rwischen Einwin-
terung und Beginn des ersten Prilfjah-
res ist mit 12 Prozent etwa doppelt so
hoch, wie bel der konventionellen
kiinstlichen Besamung. Bis rum Enc
des ersten Prifijahres erh8ht sich diese
Ausfallquote auf ca. 2T Prozgent durch
Mischbriitighedt und stille Umweise-
lung. Diese Angaben decken sich in
etwa mit unseren eigenen Erfahrungen.
Um eine gute homogene Mischung zu
erhalten, mull des Sperma leicht mit ei-
ner Verdiinnersubstanz vermischt wer-
den. Jede bei uns jetzt angewendete
Verdiinnung filhrte zu geringeren Ein-
wanderungen von Spermatozoen in die
Spermatheka, wie Auszihlungen erga-
ben. Es treten mehr Verluste bei den
besamten Wetseln aul. Es sind noch
Verbesserungen notwendig,

Ausbilek

Im Augenblick solllen wir uns so helfen,
dall wir bei der Mischtechnik einfach
von vornherein 30 Prozent mehr Wei-
sein besamen. Aber nur die Auseinan-
dersetzung mit der Mischtechnik wird
uns in die Lage versetzen, diese Tech
nik weiter zu verbeasern,

Nach entsprechenden Vorversuchen
wenden wir In unserer Zuchtgemein-
schaft, Leiter Imkermeister Jirgen
Braule, den Mutter-Tochterersatz im
Jahr 1989 in der rweiten Generation an.
Wobei statistische Aussagen innerhalb
einer Gemeinschaft sehr schwierig sind,
da dic Weiselausfills, auch bei uns, sehr
unterschiedliche Griinde hatten und ge-
sammeite Fakten dadurch wverfilecht
sind, Es sind noch viele Anwendungshe-
reiche miiglich. Stellvertretend  seien
nur die Belegstellen genannt.

Technlk

Wir verwenden in unserer Zuchtge-
meinschaft dic Besamungsgerfite won
Adolfl Winkler, benutren also zur Aufbe-
wahrung won Sperma Glaskapillaren,
die & bis 30 Spermaportionen aufneh-
men kiinnen. Bel Besamungen von In-
zuchtlinien, die z. B. 25 Weiseln zur
Grundlage haben (Grofmutter-Enkel-
tichterverpaarung) kimnen wir eine Mi-
schung des Spermas in der Kapillare
durchfilhren. Das zu  mischende
Sperma wird wic dlblich von den Droh-
nen abgenommen. Wir saugen fir eine

Fortsetzrung auf Seite 11
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Weisel 8 mm?* Sperma in die Kapillare
cin, Dunn werden 2 mm® Verdlnner
(eine spezielle Tris- oder Kiewpufferl-
sung) eingesaugt und das nEchste
Sperma avfgenommen. lst die Kapillare
mit der gewiinschien Spermamenge ge-
filllt, koment sle in einen Container und
wird unter mehrmaligem Wenden (ca &
mal) rentrifugiert. Nach dem letzrten
Wenden betrfgt die Zentrifugierdauer,
bel  einer Umdrehungszahl  von
2B00/Min., 10 Minuten. Giinstig ist eine
sofortige Insemination nach der Mi-
schung.

Bei Anwendung der Zuchtmethode
ogyne supersedure mull Sperma ru
gleichen Anteilen fir 100 bis 150 Wei-
seln homogen gemischt werden, Hier ist
es notwendig, eine Mischung in einem
griiferen geschlossenen Geldl durchru-
fithren, Wie auf den Abbildungen 1 und
2 zu erkennen ist, wurde hierfiir elne
grobe Hapillare an einer Stelle gewei-
tet, so daf eine Blase entsteht Die
rweite Offnung wurde oberhalb der
Tlase angebracht Wir nennen dieses
|_sriit Mischblase., Diese Mischhlase
kann durch eine Kupplung fest mit den
Besamungskapillaren verbunden wer-
den. Das zu mischende Sperma wird
wie dblich von den Drohnen abgenom-
men und in die Kapillare eingesaugt.

Die gefiillte Kapillare wird mit Hilfe der
Kupplung an eine der beiden Offnun-
gen der Mischblase angeschioasen, An
die zweite Offnung wird cine Vakuum-
pumpe (Wasserstrahlpumpe) ange-
schlogsen. Jetst saugt man vorsichtig
das Sperma aus der Kapillare. in die
Mischblase. Die leere Kapillare wind
durch eine volle ersetrt und der Vor-
gnng wiederholl sich so lange, bls wir
die gewiinachte Spermamenge rum Mi-
schen in der Mischblase haben, Um
eine gute Mischung ru gewiihrieisten,
wird etwas Verdiimner zugegeben.

Ohne Verdiinner wiirde dus Sperma an
7n Wiinden anhaften und es kommt o

slner guten gleiehmBfigen Mischung.
Es sollte jedoch so wenig wie méglich
Verdilnner benutzt werden, Bei uns hat
sich ein Verhiiltnis von Verdinmer ru
Sperma yon 1:5 bewilhrt. Um weitere
Energieverluste oder chemische Elnwarir-
kungen des Verdilnners auf die Sper-
mien zu unterbinden, sollte man die
Spermien im Ruhezustand, den man
-durch Herabsetren der Mischtempera-
tur erreichen kann, mischen und zentri-
fugieren.

Befinden sich das Sperma und der
Verdiinner in der Mischblase, so wind
der Anschluf von der YWakuumpumpe
entfernt, und awf diese Cffnung der
Mischblase wird ein kleiner Motor mit
RilhriGffel aufgesetrt (Abb. 1), Mit Hilfe
des Rihriiffels, dessen Geschwindig-
keit mit der Drehzahl des Motors regel-
bar ist, wird das Sperma in der Misch-
blase gemischt. Ist der Vorgang been-
det, werden sterile Fapillaren an die
Mischblase angeschlossen, und mit
Hilfe der Vakuumpumpe wird das
Sperma in diese Kapillaren abgefiillt
(Abb. 2). Die geiiillten Hapillaren wer-
den sofort, wie bereits beschrieben, zen-
trifugiert und sind somit filr die Besa-
mung bereit.

Imkern und Rauchern
effektiv gestalten

Von Klaus Bartsch, Eberswalde-Finow

Spditestens mit dem Monat Derember
beginnt, je nach Witterung, die Winter-
ruhe in unseren Bienenvilkern. Nach
einem anstrengenden und arbeitsres-
chen Blenenjahr haben auch wir etwas
mehr Huhe verdient. Sicherlich werden
wir an den langen Winterabenden ein-
mal Rilckblick halten und das vergan-
gene Zucht- und Trachtjahr nochmals
an uns voriber dehen lassen.

Zu den notwendigen und fulerst
niltzlichen Tatigkeiten zdhlt in dieser
Jahreszeit die Auswertung unserer
Stockkarten oder anderer Aufreichnun-
gen fiber jedes einzelne Bienenvolk und
die Abliufe des Bienenjahres, Die Volk-
keistungen sollten generell in ein
Standbuch Ubertragen werden. Dabwei
werden in Abhiingigkeit vom Alter der
Weiseln die Honigleistungen wergli-
chen, ausgebaute Mittelwiinde und zu-
gegebene oder entnommene Waben mit
ansitzenden Bienen notlert und ausge-
wertel

Ein Standbuch sollte sich jeder Bie-
nenhalter anlegen. Erst durch die regel-
mifigen Eintragungen sind uns echte
Jahresvergleiche erlaubt. Auch bieten
sie jedem Imker die Mbglichkelt, elnmal
einen Kostenvergleich in der Bienen-
wirtschaft durchzuffhren. Fir den
Wanderimker sind solche Ergebnisaus-
wertungen unumginglich Ein uwmias-
sender Vergleich zwischen den Einnah-
men aus Bestiubungsleistung und Bile-
nenprodulten sowie den Ausgaben fiir
Zucker, Mittelwiinde, Transportkosten,
Fahrkosten zur Bienenbetreuung, Be-
legstationsgebiihren und nicht zuletst
filr Tierarzneimittel geben una einen
realen Uberblick Uber den erzielten Ge-
winn.

Ein unbedingt einzurechnender Fak-
tor sind auch die eingesetrten Grund-
mittelwerte, wie Bienenhaus Beuten
oder Wanderwagen., Der Grad ihrer Ab-
nutzung lst sehr stark von der Betriels-
weise des Imkers abhiingig. So wird je-
dem einleuchien, dafl ein Wanderwa-
gen, mit dem nur der Raps im eigenen
Kreis angewandert wind, lingst nicht so
belastet ist, wie ein Wagen, mit dem im
Jahr mehrere Trachten in verschiede-
nen Hreisen oder Bezirken angewan-
dert werden, Der durchschnittliche Ab-
schreibungssatr fiir Wanderwagen liegt
im privaten Bereich bei etwa 4 bin 5
Prozent und bedingt damit elne Nut-
sungedaver von 20 bis 25 Jahren. -

Liche Imkerfreunde!
+Er sei unbequem, sagt man von ihm.*
So wurde fch in GuK 4/88 als Dele-
gierter des VI Verbandstages vorge-
stellt. Und ich darf Thnen wersichern,
dafl der Versuch der Ehrlichkett und
Aufrichtigkeit dem anderen und der
Geaellschaft gegeniiber in der Vergan-
genheit filr den einzelnen sehr hiiufig
Nachtelle brachie und er schoell als
Junbequem® abgestempelt wurde. Er-
mutigt durch Auberungen auf der Jah-
restagung des Arbeilskreises Bienenge-
sundheit, am 25, Oktober 1988 in Berlin,
und aw! Grund der such in diesem
Herbst wieder von vielen Imkern gediu-

Berten Unzufriedenheit zur Wirkung
von Berovackd, greife ich dieses Thema
noch einmal auf.

Bereita in meinem Marzbeitrag
wurde eine kritische Betrachtung zum
Wirkstoffanteil der Berovacidiableite
auf Bitte des Ministeriums fiir Land-,
Forst- und Nahrungsgiterwirtschaft —
Hauptabteilung Veterinfirwesen — nur
sehr gekiirrt wiedergegeben, Ich ge-
stehe, dall ich damals lange lberlegt
habe, ob ich unter diesen Bedingungen
noch welter schreiben sollte, Erst die
Zusage einer nochmaligen Priifung
meiner Hinweise durch das rustindige
Ministerium gab den Auwsschlag zum
Weltermachen,

Mit Datum wvom 6. Olktober 1088
wurde mir nun das Ergebnis der _er
neuben Priifung® iiber den Verband zur
Kenninis gegeben. Auch hierfiber wird
noch zu reden seln. Aber lassen Sie
mich an dieser Stelle erst einmal den
damals formulierten Tell des Artikels
jetzt ungeliret wisdergeben:

<Aus den vergangenen Jahren kin-
nen daru folgende Edfahrungen abgelei-
tet werden:
- Eine dreimalige Herbstbehandlung
mit den uns zur Zelt rur Verflgung ste-
henden Priparaten ist in der Hegel
nicht susreichend.,
— Auf eine Frithjahrsbehandlung kann
im Augenblick noch nicht generell ver-
richtet werden. Der Verzicht ist wiin-
schenswert, mub aber von Fall zu Fall
neuw entschieden werden.,
— Der Wirkstoffanteil von 208 mg
Brompropylat je Tablette wird von mir
als zu gering; ja sogur als bedenklich
angeschen.,

Begriindung:
Im August/September 1984 wurden mit
Zustimmung des SVFP und in Zusam-
menwirken mit dem BIV Potadam —
Bienenschutrstelle Hohen Neuendorf =
unter anderemn Riucherstreifen auf der
Basis von Brompropylat mit einem
Wirkstoffanteil vom 100 mg; 250 mg und
411 mg zur Bekimpfung der Milbe im
KEreis Eberswalde elngesetzt. Die Vil-
ker sallen zu diesern Zelipunkt aod
durchschnittlich 20 Waben.
- Beim Wirkstoffanteil wvon 100 mg
Brompropylat je Streifen konnte keine
akariride Wirkung beobachtet werden,
Erst beim Einbringen von ZH bew. 411
myg je Strelfen, in der Beute voll verriiu-
chert, wurden gute Ergebnisse bei der
Abtitung der Milben errelcht. In unse-
rem Abachlufbericht hatten wir des-
halb empiohlen, je Anwendung 400 mg
Brompropylat einrubringen,

Unter der derzeit dem Imker weitest-

gchend iiberlassenen Einbringungs-
technologie sind die weit auseinander

grehenden Meinungen zur Wirkung der
Tablette nur zu verstiindlich. Wo Vilker
eng gehalten, mdglichst nur im Brut-
raum Ober Geblise behandelt wurden,
sind die Ergebnisse allgemein gut. Wo
Vilker in beiden Riumen nur durch
Abglimmen der Tablette auf einer
Unterlage behandelt wurden, sind die
Ergebnisse in den meisten Fiillen unbe-
Iriedigend, Wir sollten uns daher als
Verband, Veterinirwesen und Herstel-
ler mit dem notwendigen Verstiindnis
fiir den anderen, aber auwch dem erfor-
derlichen Ermst fir die Sache, dem
Wirkstoffanteil der Tablette, noch ein-
mal stellen. Dies auch im Hinblick auf
miigliche BResistenzerscheinun-
gen't

Die akarizide Wirkung von Brompro-
pylat auf die Varroamilbe ist unumstrit-
ten. Es mull jedoch eine susreichende
Konzentration im Verhilnis zum
Rauminhalt und zum Wabenwerk in der
besetzien Beute herrschen, um in allen
Situationen eine sichere und ausel-
chende Wirkung zur Abtétung der Mil-
ben zu erreichen. Diies konnte jedoch,
wie viellach bewiesen, nicht durchgiin-
gig errelcht wenden, Hinzu kommen un-
zureichende Einbringungstechnologien
und das immer noch ungleichmiBige
Abglimmen der Tablette.

[Oa von mir im Herbst dieses Jahres
kelne Tabletten cingesetzt wurden,
mischie ich an dieser Stelle die Augwer-
tung eines ruverlissigen Imkerkollegen
ausrugeweise rur Kenntnis geben. Die
Viilker wurden im Brutraum auf 10 bis
12 Waben eingewintert und im Septem-
ber/Dktober im Abstand von 3 bis T Ta-
gen mehrmals behandelt. Es kommt mir
bei der Auswertung nur auf die Auvssa-
gen der Ergebnisse der abgetbteten Mil-
ben beim Eineatz von 200 brw. 400 mg
Wirkataff je Volk und Behandlung an.

Volk 1. Beh. M- 2 Beh. Ml
Nr.  Tabl ban  Tabl. Den
1 1 686 2 511
2 1 & 2 S
3 2 07 1 48
4 1 40 2 203
5 1 o2 124
& 1 a2 242
7 2 88 2 103

Die Zahlen lassen deutlich erkennen,
dal beim Einbringen vord Berovacid die
Menge von 400 mg Wirkstoff, gegen-
uber der Menge von 200 mg, um ein
Vielfaches diberlegen war,

Meses Bild liiBt sich ber alle Jahre
des Einsatzes von Berovacidiabletien
zurlick verfolgen und sollte ung Anlaf
sein, endlich zu handeln. (Tbrigens sind
erst 400 mg Brompropylat mit der Wir-
kung von 15 mg Amitrar jm Ergebnis
der Milbenmortalitiit vergleichbar,

Zur Moglichkeit bereits jetzt vorlie-
gender Resisten: der Milbe gegenilber
unseren Mitteln wird in den nichsten
Beitriigen wohl noch einiges zu sagen
sein. Die Herbstauswertung dicses
Jahres lift vorliegende Vermutungen
fast zur GewiBheit werden. Ich bin mir’
eigentlich sicher, daf Prof. Dir. Schwed-
ler nach heutiger Kenninis die jerneute
Prifung” mit der mir Gbermitteiten
Aunsage so nicht mehr unterschrieben
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Probleme

der Spermalagerung

Von Imkermeister Jirgen B rau B e, Blankenses

Der Wunszch nach Spermakonservie-
rung, d. h., das Sperma iiber mehrere
Jahre haltbar zu machen, besteht fir
viele Tierarten. Gut gelungen kst dies
bis jetzt z. B. bei den Hindern durch
Tiefgefrieren. Dort werden allerdings
nur wenige aktive Spermien fir die Be-
fruchtung beniitigt,

Anders bei den Blenen. Die Spermien
der Drohnen miissen zu Millionen
durch den Samenblasengang in die
Spermatheks einwandern. Dort miissen
sie jahrelang befruchtungsfihig bled-
ben, um dann zu einem bestimmten
* Zeitpunkt wieder zur Befruchtung der
Eier durch den Samenblasengang zur
Eiablage abgerufen ru werden. Fir
diese Ein- und Auswanderung der Sper-
mien aus der Spermatheka ist viel Ener-
gie nitig. Diese Energie st In chemi-
scher Form als Adenosintriphosphat
(ATF) in den lebenden Spermien ent-

ilten und unbedingt filc Stoffwechsel-
~rozesse und Bewegung erforderlich.
ATF zerfillt sofort. wenn die Zellen ab-
sterben. Harizanis, Gary und Hen-
drick (1287} fanden bemerkenswerte
Unterschicde im ATP-Gehalt der Sper-
mien bei unterschiedlichen physiologi-
schen Bedingungen und Aktivitiitszu-
stAnden,

Bed der kiinstlichen Lagerung muld al-
lez wermieden werden, was den Sper-
mien Energic durch erhiithte Bewegung
abfordert, denn auch in der Sperma-
thekna sind die Spermien inaktiv und
werden erst wieder altiviert, wenn sie
beim Verlassen der Spermatheka ,ver-
dilnnt® werden. Bel der Lagerung von
Sperma aulerhalb des naticlichen®
Aufbewahrungsortes, der Spermatheka,
fihrt die Zugabe von destillierterm Was-
ser pder Verdiinnerlésung zu einer Mo-
bilisierung. DLiiese Aktivierung kann
durch Abkilhlung, z. B. beim Aufziehen
in Knapillaren, unterbunden werden.

Versuche, das Sperma wie bei Hin-
dern tiefzugefrieren, sind ebenfalls fehl-
geschlagen, da zuviel Spermien durch
das Gefrieren getibet oder geschiidigt

urden. Auch der Zusatz von Gelrier-
—sthutzmitteln brachte keinen durch-
schiagenden Erfolg.

Die Lagerung bei 14 "C gelingt iber
mehrere Wochen, jedoch treten auch
hier Einwanderungsverluste aaf, das
heidt, die Spermatheka wird nicht mitl
genllgend Sperma gefiillt. Bei der
kilnatlichen Besamung mit frischem
Sperma wird dic Spermathcka jedoch
ausreichend gefiillt. Hierzu siehe neben-

_stehende hersicht.

Bel dem Versuch, Sperma 12 Monate
bei einer Temperatur von 14 °C zu la-
gemn, konnten durch eine anschliefende
mikroskopische Untersuchung won mit
Kievverdiinner gelagerien Spn:mmppo—
ben vereinzelt lebende Spermien ent-
deckt werden.

Vom August 1988 bis zum Juli 1989
wurde Sperma mit Kiev- und Trisver-
diinner bei 18 "C +1°C gelagert In
rwei Contalnern mit Sperma und Tris-
verdlinner zeigle sich kein Leben mehr,
aber in drei Containern mit Sperma und

Kievverdiinner reigte sich unter dem
Mikroskop gule bis sehr gute Boweg-
lichkeit. Bei einem dieser Container
wurde kein Unterschied rwischen fri-
schem und gelagertem Sperma in der
Bewegungsart und -heftigkeit festge-
stellt. Mit dem Sperma der drel letztge-
nannten Contalner wurden insgesamt
15 Weiseln besamt, pro Container je-
weils 5 Weiseln, Bei den zwei Contai-
nemn, in denen auch bewegungslose
Spermien gefunden wurden, traten bis
auf eine Weisel bei allen besamten Weil-
seln Eileiterverklebungen auf. Die Wei-
seln, die mit Sperma aus dem Container
beaamt wurden, in dem keine bewe-
pungsf@higen Spermien gefunden wur-
den, hatten such keine Eilejterverkle-
bungen.

Die besamten Weiseln stammten alle
ausz einer Serie und wurden in gleich-
millig gut besetzten EWHK  gehalten,
aber die Spermatheken aller Weiseln
blichen leer oder es sind nur wenige
Spermien eingewanderl, wie spitere
Untersuchungen zeigten.

Diskussion

Wie aus diesen Versuchen ersichtlich
ist, i sich auch Drahnensperma diber
eine langere Zeit (1 Jahr) lebensfihig
erhalten. Weitere Versuche missen zei-
gen, warkm gelagertes Sperma nicht
oder nur zu einem geringen Prozentsatz
in die Spermatheka einwandert. Ein
Grund dafitr kiinnte das Gefille des pH-
Wertes vom Ejakulat (8.2) zur Sperma-
thela (9,0) sein,

Verma (1873) hiilt die Inaktivierung
von Sperma durch die hohe Konzentra-
tion von MA® und K' (hoher pH-Wert)
fiir moglich.

Die hohen pH-Werte beim gelager-
tem Sperma (7,5 bis B oder sogar mehr)
kénnten die Urmsache fir die Nichtein-
wanderung der Spermien in die Sper-
matheka bel dlesem Versuch scin, Wei-
tere Versuche sind also noch bis zur
Klarung des Problems erforderlich.

Wi V- Lager- Birge-
sl dinner  zedt wancherle
Nr. Sperma  Spermien
(Tage] Al ) =

1 Tris 43 2,10

2 Tris 43 2,80

3 Tris 43 091

4 Tris 43 1599

5 Trlz: 43 281

1 Hiev 42 245

2 Hiew 42 1,92

3 Kimw 47 2,00

4 Klew 42 1.13

5 Kiav 47 0.7

g Kiav 42 253

7 Kiey 42 313

1 Kontrollgruppe; 515

2 frisch aufge- 4,590

3 Iogents Sperma 4,35

4 arz

pH-Wert-Messung von Ejakulat
und Spermathekeninhalt

Von Imkermeister Jurgen Braube,

Fiir dic Lagerung von Sperma und die
spiitere Insemination desselben war es
notwendig, die pH-Werte des Ejakulates
und des eingewanderien Spermas in
der Spermatheka zu ermitteln, Dazu
wurde das Ejskulat won 50 Drohnen
und der Spermathekeninhalt von ein-
mal 10 Kiniginnen und einmal 14 Kini-
ginnen germessen.

Methode

Ermittelt wurden die pH-Werte im For-
schungsinstitut \Kurt Schwabe”, Meins-
berg, mit Hilfe nachstehender MeQan-
ordnung.

Die Mezssungen wurden mit der tem-
perierharen Glaseleklrodenmelkelle
MGA 200, bestchend aus mittelohmiger
Kapillarglaselektrode MEA 3, Berugs-
elektrode MSE 2 und temperierbarver
Elektrolytbricke MMG 20, durchge-
fihrt.

Versuch

Das Ejakulat von 50 Dreohnen wurde
mit einer Winklerschen Besamungs-
spritze aulgenommen und anschlieBend
aus der Glaskapillare in die mitteloh-
mige Kapillarglaselektrode MEA 3 ein-
gesaugt. Wir erhiclten cinen pH-Wert
von 6.2

Zur Ermittlung der pH-Werte der
Spermathekeninhalte wurde eine Spe-
zialpipette angefertigt, mit der die Sper-
matheken angesaugt und festgehalten
wurden. Mit ciner Spezialspitze, aufl die
Winklersche Besamungsspritze aufge-
steckt, wurde der Spermathekeninhalt
aufgenommen (Abbildungen 1 und 2).

[He Tracheenhiille der Spermatheken
wurde entfernt. und es wurde mit der
feinen Spitze die Spermathckenwand

Blankenses

durchstofen, so dall nur der Spermathe-

keninhalt aufgenommen werden
konnte. Um eine genaue Messung zu or-
reichen, multen wir von mindestens 10
Spermatheken den Inhalt absaugen.
Bei der 1. Messung:
10 Spermatheken, wurde ein pH-Wert
von B4 ermittelt.
Bei der 2. Messung:
14 Spermatheken, ein pH-Werl
won 8,1,
Die Kéniginnen, deren Spermathe
ken zur Messung herangezogen wur-
den, hatten ein Alter von 1 bis 4 Jahren.

Diskussion

Der Melwert des Ejakulates liegh um
1,0 unter dem von J. Lenshy und H.
Schindler (1867, Ann. Abeille, 10 (I},
Ejnkulat pH 7,2) gefundenen. Dies kann
mit unterschiedlichen Mel- und Awi-
nahmepraktiken zusammenhiingen.

Die Mebwerte der Spermathekenin-
halte cnisprechen den won J. Lensky
und H. Schindler gefundenen.

Wir kinnen also von einem starken
Gefille des pH-Wertes der Spermien
von der Erzeugung und der Lagerung -
sprich Erhaltung - ausgehen,

Bei kiinstlich gelagertem Sperma
sind immer Verdiinner mit pH-Werten
um 8,5 bis 8,7 verwendet worden. Ver-
diinner mit gleichem pH-Wert werden
auch bei der Spermamischtechnik ver-
wendet,

Schiuffolgerung

Wir sollten bei unseren weiteren Inse-
minationzversuchen mit gelageriem
oder gemischiem Sperma mehr auf die-
ses pH-Gefdlle achten, ;




